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“Uzluksiz ta’lim jarayonida fizika, matematika va informatika fanlarining dolzarb
muammolari va yechimlari” : Xalgaro ilmiy-amaliy anjuman ma’ruzalari tezisi (24-25 oktyabr
2025-yil, Samarqand, O‘zbekiston). — Samarqand, 2025. 694-b.

Ushbu to‘plam “Uzluksiz ta’lim jarayonida fizika, matematika va informatika fanlarining
dolzarb muammolari va yechimlari” xalqaro ilmiy-amaliy anjuman qatnashchilarining ilmiy
ma’ruzalarini quyidagi yo‘nalishlarda saqlaydi: matematika hamda uni o‘qitishning dolzarb
muammolari va yechimlari; informatika hamda uni o‘qitishning dolzarb muammolari va yechimlari;
fizika hamda uni o‘qitishning dolzarb muammolari va yechimlari.
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490-sonli buyrug‘i ijrosini ta’minlash maqsadida tashkil etilgan.
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I SHOBA. FIZIKA HAMDA UNI O‘QITISHNING
DOLZARB MUAMMOLARI VA YECHIMLARI

KREDIT-MODUL TIZIMIDA FIZIKA O‘QITISH JARAYONINI BOSHQARISH VA
BAHOLASHDA STATISTIK METODLARNING AHAMIYATI

Xujanov Erkin Berdiyevich
Nizomiy nomidagi O zbekiston Milliy pedagogika universiteti professori, pedagogika fanlari bo ‘yicha
falsafa doktori (PhD)

Kirish. Fizika fanini o‘qitishda talabalarning nazariy bilimlari bilan bir qatorda ularning
tajriba asosidagi amaliy faoliyatini ham tahlil qilish zarur. Kredit-modul tizimi doirasida o‘quv
jarayonini samarali tashkil etish uchun fizika ta’limida qo‘llanilayotgan nazariy, amaliy va
eksperimental mashg‘ulotlar natijalarini statistik tahlil qgilish muhim ahamiyatga ega. Statistik
metodlar orgali talabalarning o‘zlashtirish darajasi, laboratoriya natijalari aniqligi, o‘qitish usullarining
samaradorligi hamda o‘qituvchiturn faoliyati obyektiv tarzda baholanadi.

Kredit-modul tizimi fizika fanini bosqichma-bosqich, modullarga ajratilgan shaklda o‘qitish
imkonini beradi. Har bir modul ma’lum kredit birliklariga ega bo‘lib, u o‘z ichiga nazariy darslar,
laboratoriya mashg‘ulotlari va mustaqil ishlarni oladi. Bunday tizimda o‘quv jarayonini samarali
boshqgarish uchun statistik ma’lumotlar tahlilidan foydalanish zarur. Masalan, har bir modul bo‘yicha
o‘rtacha o‘zlashtirish, standart og‘ish, laboratoriya natijalarining aniqligi va baholashdagi dispersiya
darajasi tahlil qilinadi. Bu o‘qituvchiga talabalarning o‘zlashtirishdagi farqlarni aniqlash,
kamchiliklarni bartaraf etish va dars usullarini takomillashtirish imkonini beradi.

Fizika o‘qitishda statistik metodlar ikki yo‘nalishda qo‘llaniladi: ta’lim jarayonini boshgarish
va o‘quv natijalarini baholash. Statistik yondashuv orqali o‘qituvchi laboratoriya ishlari, test natijalari,
amaliy mashg‘ulotlar va mustagqil topshiriqlar samaradorligini tahlil giladi. Quyidagi metodlar fizika
ta’limida eng ko‘p qo‘llaniladi:

O‘rtacha giymat va standart og‘ish - tajriba natijalari ishonchliligini aniglash uchun; Frekans
tagsimoti - talabalarning baholari tagsimotini o‘rganish va xatoliklarni aniglash uchun; Varians tahlili
(ANOVA) - turli o‘quv guruhlari yoki modullar o‘rtasidagi o‘zlashtirish farqlarini baholash uchun;
Regressiya tahlili - talabalarning o‘qish natijalari bilan ularning laboratoriya faoliyati o‘rtasidagi
bog‘liglikni aniqlash uchun.

Bunday tahlillar fizika fanini o‘qitishda ilmiylikni kuchaytiradi, o‘quv jarayonini aniq
ma’lumotlarga asoslanib takomillashtirish imkonini beradi.

Fizika fanining o‘ziga xosligi shundaki, u nazariya va tajriba o‘rtasidagi uzviy aloqaga
tayanadi. Laboratoriya ishlarida olingan o‘lchov natijalari doimo tasodifiy xatoliklarni o‘z ichiga
oladi. Statistik tahlil bu xatoliklarni aniqlash, ularning manbalarini baholash va natijalarni ishonchli
shaklda ifodalash imkonini beradi. Masalan, talabalar o‘tkazgan tajriba natijalarining o‘rtacha qiymati,
dispersiyasi, nisbiy og‘ishi aniqlanadi. Bu ma’lumotlar yordamida har bir talabaning eksperimental
madaniyati va aniqlik darajasi baholanadi. Shuningdek, regressiya tahlili orqali nazariy model bilan
tajriba natijalari o‘rtasidagi moslik darajasi aniqlanadi. Natijada, fizika o‘qitish jarayoni ilmiy tahlilga
asoslangan, obyektiv baholash tizimiga ega bo‘ladi. Masalan,

Tahlil: Jadval ma’lumotlari shuni ko‘rsatadiki, laboratoriya ishlari natijalarida o‘rtacha ball
73-88 oralig‘ida bo‘lib, bu umumiy o°zlashtirishning yetarli darajada ekanini bildiradi. Standart og‘ish
giymatlari 3.9 dan 9.5 gacha o‘zgarib, talabalarning natijalaridagi barqarorlik darajasini aks ettiradi.
Xususan, “Yorug‘lik interferensiyasi” mavzusida dispersiya yuqoriroq bo‘lib, bu mavzu bo‘yicha
go‘shimcha tushuntirish va mashg‘ulotlar o‘tkazish zarurligini bildiradi.



1-jadval.
Fizika laboratoriya ishlari natijalarini statistik tahlil (namunaviy)

N Laboratoriya O‘rtacha Standart | Minimal | Maksima | Talabalar Izoh
B ishi mavzusi ball (X) og‘ish (o) baho 1 baho soni (n)
Mexanik Eatlj alar
1 tebranishlar 82.4 5.3 70 90 31 arqarot, |
. yugqori aniqlik
gonuni
. . Ayrim
p | Flektrtoki kuchi 78.6 7.1 60 92 30 xatoliklar
va qarshilik .
aniqlangan
— el Talabalarning
Issiqlik uzatilish
3 | oSl uzattisil 85.2 48 76 94 31 tayyorgarligi
jarayoni .
yaxshi
o O‘Ichov
4 | Yoruelik 73.9 9.5 55 90 29 anigligini
interferensiyasi i
oshirish zarur
. . Yugqori
5 Eair;katlm‘qi"; 88.1 3.9 80 95 31 darajadagi
puls qonu o‘zlashtirish

Kredit-modul tizimida fizika o‘qituvchisi nafaqat bilim beruvchi, balki o‘quv jarayonini tahlil
giluvchi va boshqaruvchi shaxs sifatida namoyon bo‘ladi. O‘qituvchi talabalarning o‘zlashtirish
ko‘rsatkichlarini muntazam statistik tahlil qilib, ularning mustaqil ishlari, laboratoriya faoliyati va
muammoli vazifalarni bajarish darajasini kuzatib boradi. Bu hamkorlikda o‘qituvchi talabani tahliliy
fikrlashga, eksperimentni to‘g‘ri o‘tkazish va natijalarni ilmiy asosda talgin qilishga o‘rgatadi.
Talabalarning o‘qituvchi bilan doimiy muloqoti ularni fizik tafakkur, mustaqil izlanish va ilmiy
xulosalar chiqarish ko‘nikmalariga ega bo‘lishga undaydi.

Statistik metodlar yordamida fizika o‘qitish sifatini doimiy ravishda monitoring qilish
mumkin. Masalan, trend tahlili orqali talabalarning o‘zlashtirish dinamikasi vaqt davomida qanday
o‘zgarishini kuzatish, regressiya modellari orqali esa kelgusidagi natijalarni prognozlash mumkin. Bu
o‘qituvchiga o‘quv jarayonini rejalashtirish, zaif modullarni aniglash va ta’limni individuallashtirish
imkonini beradi. Shu tarzda, statistik tahlil fizika o°qitish sifatini boshqarishning muhim
komponentiga aylanadi.

Xulosa. Kredit-modul tizimida fizika o‘qitish jarayonida statistik metodlardan foydalanish
o‘qitish samaradorligini oshirish, o‘quv natijalarini obyektiv baholash va ta’lim sifatini doimiy nazorat
qilish uchun zarur vositadir. Statistik tahlil yordamida o‘qituvchi laboratoriya natijalarining
ishonchliligini aniqlaydi, talabalarning bilim o‘zlashtirish jarayonini tahlil qiladi hamda o‘quv
dasturining samaradorligini baholaydi. Natijada, fizika fanini o‘qitish jarayoni yanada aniq, ilmiy
asoslangan va individual yondashuvga ega bo‘ladi. Kelajakda statistik metodlarning ragamli
platformalar bilan integratsiyasi fizika ta’limining sifatini oshirish va uni avtomatlashtirilgan tahlil
asosida boshqarish imkoniyatlarini kengaytiradi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Cepuxo B.B. OO0pazoBanue u nuuHoCcT. Teopus W TpakTHKa MPOSKTHPOBAHHS
nemarorunyeckux cucrem. M.: Jloroc, 1999. — 272 c.

2. S.Ya.lnagamov, U.A.Asrorov, and E.B.Xujanov, “Structure and physico-mechanical
properties of polyelectrolyte complexes based on sodium carboxymethylcellulose polysaccharide and
polyacrylamide,” East European Journal of Physics, (4), 258-266 (2023).

3. IxopaeB M., Camaro I'b., Xyxkanop D.b. CopepiieHcTBoBaHue 0OyucHHs (PH3HKE Ha
OCHOBE CTAaTHCTHYECKHX METOIOB B CHCTEME HENpephIBHOrO oOpas3oBanus. — Tamkent: ABU
MATBUOT-KONSALT, 2017. — 288 c.



4. XyxanoB O.b. YMymmii ypra TamauMm MakTad VKyBumiapuma QUMK TyIIyHYaJapHH
CTAaTHCTUK METOJ acocuia InakianTupuii. [legaroruka damnapu Oyiinua ¢ancada moxropu (PhD)
nuc-cu aBtropedeparn, Tomkent, 2020. — 48 6.

5. XyxanoB D.b. IlpenonmaBanume ¢usuku B 00mEe00pa3oBaTEeNbHBIX IIKONAaX HAa OCHOBE
craructuueckoro Merozaa // Ilpobiaemel coBpeMeHHOro oopasoBanus. - 2019. - Nel. - C. 175-182.

6. Xujanov E.B., Baratov J.Sh. Molekulyar fizika va termodinamika asoslaridan nostandart
darslarni musobaqa shaklida tashkillashtirish metodikasi // Fan va jamiyat. — Nukus, 2021 — Ne 1 (2-
seriya).

7. xopaeB M., XyxaHoB D.5. CosepilieHCTBOBaHME (opMaTa H3yUEHHUS Kypca MOJICKY/ISPHOM
¢u3ukn B 00mIEOOpa30OBaTENBHBIX IIKOJIAX HA OCHOBE cTaructudeckoro wmeroma // LVII
MexnyHapoaHasi (3a04Has) Hay4HO-TIpakTHueckas koH(epeHius «llcuxomoruss W memaroruka B
crcTeMe COBpeMeHHOTo TymanuTapHaoro 3Hanns XXI seka» (I111-57). — Kazanp, 2018. — C. 239-242.

8. Khujanov Erkin. Teaching Quantum Physics Elements in Secondary Schools Based on
Statistical Method // Eastern European Scientific Journal. — Germany, 2018. — Ne 6. — pp. 147— 150.

9. Khujanov Erkin. Formation of Probability Physical Notions by Pupils on the Statistical
Approach, Revista Geintec-gestao Inovacao ¢ Tecnologias - Brazil, - Vol. 11 No. 3 (2021). — P. 1681-
1688.

10.XyxanoB D.b. MeTonuka n3ydeHHs] KBAaHTOBOH (PU3WKH B 0OIICO0pa3oBaTEeILHOM CpemHEH
mkone //  COOpHHUK  MarepuHasioB  MEXIyHaApOIHOW  HAy4YHO-IPAKTUYECKOM  KOH(EPEHIUH
«/lemoHnpoBaHue Hay4YHBIX AOCTHKEHUH U Ieperada UX MOKOJIeHUsAM». www.maxbook.su. — Mockaa,
2019. - C. 51-54.

11.Xujanov E.B. Bo‘lajak fizika o‘qituvchilarining ixtisoslik fanlari bo‘yicha mustaqil ta’limini
tashkil etishning ilmiy-metodik asoslari // Ozbekiston milliy universiteti xabarlari, —T.: 2025, Ne 1/1.
—B. 237-239.

12. Xy»xanoB D.b. MeToauka npernonaBanus MOJEKYIIPHOH (GU3UKH B ITEAArornIeckoM By3e Ha
OCHOBE CTaTUCTHYECKHX 3akoHOMepHocTel // IlIkomna Oymyrero. — 2024, — Ne 6. — C. 82-97.

13. XyxanoB 3.b. Metoauka npenoaaBaHus MOJICKYISPHON (DU3UKH B IIEAarOTHYECKUX BBICIINX
y4eOHBIX 3aBeJCHHSIX Ha OCHOBE MpHHIUNA mpeeMcTBeHHOCTH // CpenHee mnpodeccrHoHaIbHOe
obpazoBanue. — 2025. — Ne 7. — C. 43-47.

BBMB QORA TUYNUGI ATROFIDA SKALYAR MAYDON TA’SIRIDA
ZARRACHALARNING TO‘QNASHUVINI O‘RGANISH

Turimov Bobur Valentinovich,
Ulug ‘bek nomidagi Astronomiya institute, Astronomiya 33, Toshkent 100052, O ‘zbekiston
bturimov@astrin.uz
Xamroyev Yoqubjon Xayitboyevich,
Samarqgand agroinnovatsiyalar va tadgiqgotlar instituti assistenti,
xamroyevyoqubjon5@gmail.com

Annotatsiya. Mazkur maqolada Bocharova-Bronnikov-Melnikov-Bekenstein (BBMB) qora
tuynuk yaqginida to‘gnashayotgan zarrachalarning markaziy to‘qnashuv energiyasi (CME) tahlil
qilindi. Natijalarga ko‘ra, skalyar maydon mavjudligi tufayli, gorizontga yaqin joyda cheksiz katta
CME qiymatlariga erishish mumkin, bu esa Banados-Silk-West (BSW) jarayoni bilan mos keladi.
Astrofizik nuqtayi nazardan, CME qgiymatlari 10?%eV gacha yetishi mumkinligi ko‘rsatildi, bu esa

ultra-yuqori energiyali kosmik nurlar (UHECR) energiyasi darajasiga mos keladi.
Kalit so‘zlar: BBMB gora tuynugi, markaziy to ‘qnashuv energiyasi, skalyar maydon, BSW

Jjarayoni, zarracha dinamikasi.
Kirish. Ultra yuqori energiyali kosmik nurlanishlar (UHECR)— odatiy kosmik nurlanishlarga

nisbatan ancha yuqori energiyalarga ega bo‘lgan zarrachalardir. Ular koinotda kuzatilgan eng
energiyaga ega hodisalardan biri bo‘lib, astrofizika, zarrachalar fizikasi va kosmologiyada katta ilmiy

qgizigish uyg‘otadi. Energiyasi 1 ga yetuvchi UHECRIarning hosil bo‘lish mexanizmlari
zamonaviy astrofizikaning eng dolzarb va hal gilinmagan muammolaridan biri bo‘lib qolmoqda [1,2].
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