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 Аннотация: Нейтронные мониторы (НМ) более семи 

десятилетий являются основным инструментом для регистрации вторичных 

космических лучей на поверхности Земли. Глобальная сеть НМ позволяет исследовать 

долгопериодные вариации галактических космических лучей, события солнечных 

протонов и метеорологические эффекты. В данной работе представлен обзор 

современного состояния сети, примеры анализа данных (барометрический эффект, 

Forbush-понижения, GLE) и перспективы интеграции наблюдений для прогноза 

космической погоды и геофизических исследований. [1, 2, 3] 

Ключевые слова. нейтронный монитор; космические лучи; барометрический 

эффект; Forbush decrease; GLE; ионизация атмосферы. 

Введение 

Сеть нейтронных мониторов обеспечивает непрерывный мониторинг вторичных 

частиц, образующихся при взаимодействии галактических космических лучей с 

атмосферой [1, 2]. Чувствительность НМ определяется геомагнитной отсечкой и высотой 

станции. На основе наблюдений НМ изучаются солнечно-циклические вариации, эффекты 

Форбуша и события уровня земли (GLE), а также геофизические приложения, включая 

оценку ионизации и возможное влияние на атмосферные процессы [8, 9]. 

Данные и методика 

Типичная обработка включает нормировку счёта, барометрическую коррекцию 




N

N
 в %ℎ𝑃а [3, 4], при необходимости температурно снеговую коррекцию, а 

также выделение событий с использованием скользящих окон и пороговых детекторов[5]. 

В данной версии для скорости мы иллюстрируем графики дискретными координатами. 

Барометрическая коррекция и сезонный ход 

Барометрический коэффициент β отражает антикорреляцию счёта НМ с давлением 

и слабо зависит от сезона, высоты станции и синоптических условий [6]. Ниже приведена 

иллюстрация:  

 

mailto:yu-hamrayev@mail.com


 

 

215 

 

 
Рисунок 1. Барометрическая коррекция: антикорреляция (синтетические данные). 

Эффект Форбуша 

Эффект Форбуша проявляется как кратковременное падение интенсивности на 

фоне. Эти события связаны с прохождением межпланетных ударных волн и магнитных 

облаков, вызванных корональными выбросами массы [5, 6]. 

 

 
Рисунок 2. Схематичный эффект Форбуша (дискретные точки). 

GLE-события 

События уровня земли (GLE) характеризуются резким кратковременным ростом 

счёта НМ вследствие прихода высокоэнергичных солнечных частиц [7].  Иллюстрация 

приведена ниже. 
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Рисунок 3. GLE: короткий всплеск (дискретные точки). 

Геомагнитная отсечка и карта станций 

Доступная жёсткость определяется конфигурацией геомагнитного поля и зависит 

от широты и долготы станции. Схематическое расположение примеров станций сети НМ 

показано ниже[4]. 

 

 
Рисунок 4. Схематическое расположение примеров станций сети НМ. 

Обсуждение и выводы 

Представлен быстрый макет статьи с четырьмя иллюстративными графиками, 

пригодный для замены синтетических данных на реальные. В рабочих исследованиях 

следует учитывать геомагнитную отсечку, высоту станции, корректно выполнять 
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барометрическую, а при необходимости и температурно-снежную коррекции, а также 

использовать сопоставление с данными спутников для задач космической погоды [8, 9].. 
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Abstract: This thesis explores the differential cross section of the nuclear reaction 
12C(p,2p), using the PIKOE simulation tool as the primary modeling framework. The analysis is 

grounded in the nuclear shell model and incorporates spectroscopic factors to examine their 

influence on the angular distribution of emitted protons. The theoretical modeling process 

involves specifying the initial and residual nuclear states, applying suitable optical model 

potentials, and simulating the reaction kinematics under realistic physical conditions. Particular 

attention is paid to the role of the spectroscopic factor in shaping the structure and magnitude of 

the computed cross sections. The results are compared against standard theoretical distributions 

to assess model reliability and accuracy. Overall, this thesis demonstrates how simulation tools 

like PIKOE can offer valuable insights into nuclear structure and reaction dynamics, particularly 

in light nuclei such as Carbon-12 

Keywords: 12C(p,2p), PIKOE, knockout reaction, differential cross section, spectroscopic 

factor 
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